AHHOTanus K padoyeii mporpamme nmo npeamerty «Xumus» 1 10-11 kiaaccos

[Iporpamma no npeamery «Xumus» paccuntana Ha 1 yac B Hepemo B 10-11 kiaccax.

YMK: IIporpamma 1o npeamety «bronorus» K yaeOHOMY KOMILIEKCY:

1. Pymsutuc I'.E. Xumust: 10 xi1.: yue0. as obmeodpaszosat. Yupexaenunii / [.E. Pym3utuc,
@.I". Penbaman. — M.: IIpoceemienune.2020

2. Pymsurtuc I'.E. Xumus: 11 ki.: yae0. ayis oo6meodpazosat. Yupexaenuii / I'.E. Pyasutuc,
@.I". Penbaman. — M.: IIpoceemienne.2020

Heab kypca:

OCBOCHHE 3HAHUM O XHMHUYECKOM COCTaBIAIONIECH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MHpA,
BOXHENIIUX XUMUYECKUX MOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPUSX;

OBJIAJICHUEC YMEHHUSMH TPUMCHSITH TIOJyYCHHBIC 3HAHHS I OOBSICHEHHUS pPa3HOOOpa3HBIX
XUMHUUYECKUX SIBJICHUM M CBOMCTB BELIECTB, OLECHKU POJIM XMMHH B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI M TIOJTyYEHUH HOBBIX MaTEPHAJIOB;

pa3BUTHE TO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M HHTEIUIEKTyallbHBIX CIOCOOHOCTEH B TpoIecce
CaMOCTOSATENILHOTO TMPUOOPETEHNUS XWMHYECKHUX 3HAHUW C KCTIOJIB30BAHUEM Pa3IUIHBIX
HMCTOYHUKOB MH(POPMAIUH, B TOM YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX;

BOCITUTaHHE YOECKJICHHOCTH B MO3UTHBHON POJU XWMHH B JKW3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA,
HEOOXOJUMOCTH XUMHUYECKH TPaAaMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3J0POBBIO U OKpYXKaloIIeH
cpele; MPUMEHEHHE MOMyUYEeHHBIX 3HAaHUM U yMEHUH JUisi 6€301acHOr0 UCIIOJIb30BAHUS BELIECTB
U MaTepHaloB B OBITY, CETbCKOM XO31CTBE W Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTHUECKUX 3324
B MOBCEIHEBHOM JKM3HU, MPEAYNPEKIACHUS ABICHUN, HAHOCAIIUX BPEIl 3J0POBBIO0 YEJIOBEKA U
OKpY>Karollen cpene.

3agaum: ycBOEHME OCHOB XMMMUECKON HAayK{; Pa3BUTHE I103HABATEIBHONM M MBICIUTEIBHON
NESTeNbHOCTH y4alluxcs; (opMHpoBaHHE CHEIHMAIbHBIX YMEHUI W HaBBIKOB Yy4YalllUXcs;
MOJIUTEXHUYECKass TIOATOTOBKAa M  MNpodopueHTaluss Ha XUMHUYECKHE CIIEHHAIbHOCTH;
(dbopMUpOBaHKHE HAYyYHOT'O MHUPOBO33PEHHUS M €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpa B CO3HAHHUU
YYaLUXCS; OCYLIECTBIICHUE HPaBCTBEHHOIO, JKOJIOTUYECKOTO, aTPUOTUYECKOT O,
3CTETUYECKOTO BOCIIUTAHUSI.

Coaepxanue yueoHoro kypca 10- 11 kiace

Crpoenue aroma. Ilepuoguveckuii 3aKOH W NEPHOAUYECKAS CHCTEMAa XHMHUYECKHX
sieMeHTOB J[. 1. MeHaeneeBa

Crpoenue aroma: siapo, 3HepreTuyeckuil ypoBeHb. CocTaB sijpa aroma: IPOTOHBI, HEHTPOHBI.
N3otonsl. [lepnoanuecknii 3axkon /. WM. Menneneea. Ilepuoanyeckas cucrema XMMHYECKHUX
anementoB JI. WM. MengeneeBa. ®Du3nUecKuii CMBICI aTOMHOTO (TOPSIIKOBOrO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpa TPYyNmbl U Tepuoja NEepUOaUYecKoil cuctembl. CTpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XUMUYECKUX AJIEMEHTOB NEPUOJUUECKON CUCTEMBI
. . MenpaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHMs B nepuoanueckoil cucreme . 1. MenneneeBa u cTpoeHus
atoMa. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3akona JI. . Menneneesa.

CrpoeHue BemecTB. XMMHYECKas CBA3b OJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh AaTOMOB XUMHUYECKHUX
aneMeHTOB. KoBaneHTHass XMMUYeCKas CBA3b: HEMOJIsIpHas U nojsipHas. [loHaTre 0 BOJOPOIHOM
CBS3M U €€ BIMSHUU Ha (U3NYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha MpuMepe BojAbl. VIOHHAsl CBS3b.
Merammueckasi CBsi3b. THIIBI KPUCTAJUTMUYECKUX DPEIIETOK (aTOMHas, MOJEKYJspHas, MOHHAs,
MeTaJin4eckasi). 3aBUCUMOCTh (DU3MUYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA KPHCTAJUIMYECKOU
pELIETKH.



Xumuyeckue peakuu lloHATHE O CKOPOCTH XMMHYECKON peakuuu. DakTopsl, BIMSIOIIME Ha
CKOpOCTh XHMHMUeckoil peakuuu. Ilonstue o karanmuzarope. Kiaccudukanus XuMHYECKUX
peakuuil MO pa3iIuYHbIM IPU3HAKAM: YHMCIYy U COCTaBY HCXOAHBIX M IIOJIYYEHHBIX BELIECTB;
W3MEHEHUIO CTEIEHEW OKHCIECHHS AaTOMOB XUMHWYECKHX JJIEMEHTOB; TOIVIOMIEHUIO WU
BBIIEJICHUIO JHEPTUU. OJIEKTPOJIUTHYECKAs] TUCCOLHMALUA. DJIEKTPOJIUTHl M HEIJIEKTPOJIUTHI.
Nownwl. KaTtnons! n annonsl. Peakiiun noHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEaKINil HOHHOTO
oOMeHa. DJEeKTPOJIUTHYECKas TUCCOIMALUSA KUCIOT, menoueil u coneil. CTeneHb OKUCIEHUS.
OmnpeneneHre CTENEHW OKHUCIEHUS AaTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B  COCJUHECHUSX.
Oxucnurens. BoccranoButenb. CylHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH.
Hemeranasnl IV — VII rpynn u ux coequmnenusi [lonoxeHne HEMETAIUIOB B MEPUOIUYECKOMN
cucreMe Xxumuueckux 3nemenToB Jl. 1. MenneneeBa. O6uiue cBOHCTBa HEMETAIUIOB. ['aoreHsl:
¢busznyeckue U xumuueckue  coiictBa.  CoelMHEHUS ~ TaJOTEHOB:  XJOPOBOIOPO/,
XJIOpOBOIOpo/iHAst kuciaota U ee comu. Cepa: ¢Qusnyeckme M XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHus: cepbl: CEpoOBOJOPOA, Cylbduapl, oxcuabl cepbl. CepHas, cepHUCTass U
CepOBOZIOPOAHAsT KUCIOThI U MX COJU. A30T: (PU3NYECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA. AMMMAK.
Comu ammonusi. Oxcunbl azoTa. A30oTHas kuciaora u ee coinu. Pochop: duznueckue u
xuMudeckue cBoiicta. Coenunenus gocdopa: okcuna pocdopa (V), oprodocdopHas kuciora u
ee coiu. Yriepoa: (Qu3Mdyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBAa. AJUIOTpPONUS YIJepoja: ajimas,
rpadur, kapouH, ¢ymnepensl. Coenunenus yriaepona: okcuasl yraepoaa (II) u (IV), yronpaas
KHCJIOTa U ee coiau. KpeMHuil 1 ero coelnHeHus..

Metannbl 1 uX coequHeHus1 llonokeHue METaIOB B MEPUOANYECKON CHCTEME XMMHUYECKHUX
anemenToB [[. 1. MenaeneeBa. Mertauiel B mpupojie U o0mIHe crnocoObl ux noaydenus. O0mme
¢usnueckue cBoiictBa MetamwioB. OOImME XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIHH C
HEMETAJUIAMH, KHCIIOTaMH, COJSMHU. OJEKTPOXUMHUYECKHM psAJ HANpSHKEHUH METaJUIoB.
[llenounsle MeTamibl U uUX coequHeHus. lllenodyHozeMenbHBIE METAIBl U UX COEOUHEHMS.
Antomunnil. AMpoTepHOCTh OKcHJa U ruapokcuaa amomuHus. JKenezo. CoequHeHus xene3a u
WX CBOMCTBA: OKCHJIBI, THAPOKCHABI U comu xkenesa (11 u I11).

IlepBoHayaibHbIE CBedeHUs1 00 OpraHMYecKMX BemiecTBax [lepBoHauYaNbHBIE CBEICHHS O
CTPOCHMM OPraHMYECKMX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOABI: METaH, 3TaH, J3TWJIEH. VICTOYHUKH
YIJIEBOIOPOOB: MPHUPOHBIN ra3, HedTh, yroas. Kucnopoacoaepxaiiye COeIUHEHUS: CIIUPTHI
(MeTaHOI, 3TaHOJ, TJIMLEPHUH), KapOOHOBbIE KHCIOTHI (YKCyCHas KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHas
KHCJIOTA, CTeapuHOBasi M OJEHMHOBas KHUCIOTHI). buojormdecku BakHbIE BEIIECTBA: >KUPBI,
III0K03a, Oeski. XMMHUYEeCcKOoe 3arpsi3HEHHE OKPY KalolIel Cpesibl M ero MOCIeCTBUS.
IIpakTHyeckne padoThI:

Pemenune skcniepumenTanbHbIxX 3a1a4 no reme «Hemeramnst IV — VII rpynn u ux coenuHeHun.
Pemenne skcnieprMeHTaNBHBIX 3a4a4 110 TeMe «MeTaiuibl U UX COCITMHEHUSD.

IInanupyemble pe3ybTaThl OCBOCHHA y4eOHOro MaTepuasa Kypca xumun B 10 kiacce
YdeHuK HAYYUTCH:

® JCIOJB30BaTh  BAXKHEMIIME  XUMUYECKUE  IOHATHUS: YIJIEPOAHBIA  CKEJIET,
(GbyHKIMOHAIbHAS TPYIINa, U30MEpHsl, TOMOJIOTHUS;

® T[PUMEHITh OCHOBHBIE 3aKOHBl XMMHUHU: COXPAHEHUS MAacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA
COCTaBa, MEPUOJINYECKUI 3aKOH;

® OCHOBHBLIC TCOPHUU XUMUHN: CTPOCHUEC OPTaHUYCCKUX COG)II/IHeHI/If/'I;

e y3aBaTh Ba)KHEHINIME BEIIECTBA M MaTepHAalIbl: METaH, ITHIICH, alleTUJIeH, O€H30J1, TaHO,
KUPBI, MbIJIa, TIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmai, KJeTdaTka, OeNKH, WCKYCCTBCHHBIC H
CUHTETHYECKHE BOJIOKHA, KAy4yKH, IJIACTMACCHI;

® Ha3plBaTh W3Y4YEHHbIE BEUIECTBA IO "TPUBHAIBHOM" WM  MEXKIyHApOIHOU
HOMEHKJIATYyPE;

® ONpeAeNsTh: MNPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K pa3IMYHBIM KJAaccaM OPTraHUYeCKHX
COCIMHCHUIA;

® XapaKTepU30BaThb OCHOBHBIC KJIACChl OPraHUYECKHX COCJAUHEHUW; CTPOEHUE U



XMUMUYECKHE CBOWCTBA U3YUEHHBIX OPraHMUYECKUX COCIMHEHU;

OOBSICHATh: 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa M CTPOCHHS; HPUPOAY
XMMHUUYECKOH CBS3HM ,ITOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3IMYHBIX (PAKTOPOB;
BBITOJIHATh XUMHUYECKHH HKCHEPUMEHT M0 pPACIO3HABAHHMIO BAXKHEUIIMX OPraHMYECKHX
BEIIIECTB;

IPOBOANUTH CaMOCTOSITENIEHBI TMOWCK XMMHYECKOH WH(OpMAIMU C HCIOJIb30BAaHHEM
PAa3JIMYHBIX HCTOYHHKOB (Hay‘-IHO-HOHYJIHpHI)IX HBHaHHﬁ, KOMITBIOTCPHBIX 0a3 JaHHBbIX,
pecypcoB MHTepHeTa); MCIOIB30BAaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUH Uil OO0pabOTKU |
nepeaayn XUMHYECKOW HHPOPMALIMH H €€ TPEJICTABICHUS B pa3IMYHBIX (hopMax;
HCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTeHHBIe 3HaHUSA W YMCHHUSA B HpaKTquCKOﬁ JACATCIIBHOCTU H
MIOBCETHEBHOM KU3HU JIS:

OOBSICHATh XUMHUECKUX SIBJICHUH, IPOUCXOASAIINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MIPOU3BOJICTBE;
OMnpeaAciIATb BO3MOXHOCTH TPOTCKAHUA XHUMHUYCCKUX HpeBpaHleHI/Iﬁ B Ppa3INYHbIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKHU MX TOCJIECTBUH;

9KOJIOTMYECKU TPaMOTHOTO ITOBEJCHUS B OKPY’KaIoOIEeH cpene;

OLICHUBATh BIIMSHMS XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHHUS OKPYKAIOIIEH Cpelbl Ha OpraHu3m
YEJI0BEKA U IPYTUE KUBBIE OPraHU3MEI,

0e30macHOro OOpalIeHus] ¢ TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH BEUIECTBAMH, J1aOOPAaTOPHBIM
00opyToOBaHUEM;

MPUTOTOBUTH PACTBOPHI 331aHHON KOHIIEHTPAIIUH B OBITY U HAa IPOU3BOJICTBE;
KPUTHYECKH OIICHUBATh JIOCTOBEPHOCTH XMUMHUYECKON WH(OpMAINHU, MOCTYHAIOMICH W3
Pa3HBIX HCTOYHUKOB;

MOHUMAaTh B3aUMOCBS3b YYE€OHOro TIpenMeTa ¢ OCOOCHHOCTAMHU mpodeccuii u
PO ECCHOHATILHON JIeATETFHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKAT 3HAHUS IO JAHHOMY
yueOHOMY TpeMETY.

YuyeHuk MNOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHLCSH

HIUTIOCTPUPOBATE HA MPUMCPAX CTAHOBJICHHUC U 3BOJIFOLUIO OpFaHI/I‘{eCKOﬁ XHUMHHN KakK
HAYKH Ha pas3IMYHbIX UCTOPUYCCKUX dTallaX €€ Ppa3BUTUS,

HCIOJIB30BaTh MCTOABbI HAYUYHOTO IO3HAHUA IIPH BBIIIOJHCHUU IIPOCKTOB H y‘-I€6HO-
HUCCIICOOBATCIIBCKUX  3aJa4 II0 HU3YUCHHIO CBOﬁCTB, croco0oB IOJYYCHUA H
pacro3HaBaHus OPraHNYCCKUX BCILCCTB,

OOBSICHATh TPHUPOLY U CIOCOOBI 00pa30BaHMsA XMMHUYECKOH CBS3HM: KOBAJIEHTHOMH
(MONSIpHOM, HEMONSIPHOM), HWOHHOM, METAJUIMYECKOH, BOJOPOAHOM — C IEJbI0
OIIpEAEIEHUS] XUMUYECKOW aKTHUBHOCTH BEILIECTB;

YCTaHABJIUBATL T'CHCTHUYCCKYIO CBA3b MCKIAY KIIaCCaMHU OPraHUYCCKHUX BCHICCTB OJIA
000CHOBaHUS HpHHHHHHaHBHOﬁ BO3MOXHOCTH TOJYUCHHUSA OPraHNMYCCKUX COCZII/IHGHI/Iﬁ
3aJIaHHOT'O COCTaBa U CTPOCHUA;

YCTaHABIIMBATh B3aUMOCBSI3H MEXIy (pakTaMu W TEOPUEH, MPUINHON U CIEICTBHEM IMPHU
aHanm3e MpoOJIEMHBIX CUTyalluii U OOOCHOBAaHMM TMPUHUMAEMBIX DPEIICHUI Ha OCHOBE
XUMHYECKUX 3HAHUU.

IInanupyemble pe3y/ibTaThl OCBOCHHMA Y4eOHOro MaTepuasa Kypca xumun B 11 kiacce

Y4eHNK HAYYMTCSH:

packpblBaTh Ha MpHUMeEpax pojb XUMUM B (HOPMHUPOBAHMM COBPEMEHHOM Hay4yHOMU
KapTHUHBI MUpPA U B IIPAKTUYECKOM NEATEILHOCTH YEIIOBEKA;



ACMOHCTPHUPOBATb Ha HOpUMEpax B3aUMOCBA3bL  MCKAY XUMHEH U ApyrumMu
CCTCCTBCHHBIMU HAaYKAMM,

pacKpbIBaTh Ha MPUMEpPAxX MOJOKEHUS TEOPUH XuMuieckoro crpoeHust A.M. bytieposa;

noHnMath (usmueckuid cmeicn llepuoanueckoro 3akoHa J[.M. MennmeneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSCHSTH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB M 00pa30BaHHBIX UMH
BEIIECTB OT JIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS aTOMOB;

OOBSACHATD IMPHUYNHBI MHOFOO6paSI/I$I BCIICCTB HAa OCHOBC O6H_II/IX Hpe,Z[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 ux
COCTaBC U CTPOCHUM,

IIPUMEHSATH NPAaBUJIa CUCTEMAaTUYECKOM MEKIYyHAPOAHOW HOMEHKIIATYPbl KaK CpeACTBa
pa3iarueHus U UIeHTU(UKALIUY BELUIECTB 110 UX COCTaBY U CTPOCHUIO;

COCTaBJIATh MOJIEKYJISIDHBIE M CTPYKTYpHbIE (OPMYJIbl OpPraHMYECKHX BEILECTB Kak
HocuTeneil nHpopMalMu O CTPOCHUH BEILIECTBA, €r0 CBOWCTBAX M MPHHAIJICKHOCTH K
OINPEJIEIICHHOMY KJIACCy COCIMHEHMI;

XapaKTEepU30BaTh OpPraHMYECKHWE BEILECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHHUIO M CBOMCTBaM,
YCTaHABIIMBATh TPUYUHHO-CJIC/ICTBEHHBIC CBS3M MEXIY IaHHBIMH XapaKTePUCTUKAMU
BCIIECTBA;

NpUBOAUTL HNPUMCPBI XUMHUUYCCKUX peaKHHﬁ, PACKPBIBAIOIIUX XAPAKTCPHBIC CBOMCTBaA
THUITUYHBIX HpeﬂCTaBHTeﬂeﬁ KJ1aCCOB OpTraHNYCCKUX  BCIICCTB C OCJIbKO HX
I/I,I[GHTI/I(bI/IKaI_II/II/I H 00BbICHEHHS 00J1aCTH IMPUMCHCHUA

IMPOrHO3UPOBATHE BO3MOXXHOCTDE IMPOTCKAHHUA XUMHUYCCKUX peaKI_[I/Iﬁ Ha OCHOBE 3HAHUM O
THUMNAaX XUMHUUYECKOM CBSI3U B MOJICKYJIaX pCarcHTOB U UX peaKHHOHHOf/'I CHOCO6HOCTI/I;

HUCIIOJIb30BATh 3HAHUA O COCTAaBC, CTPOCHHUHU M XHUMHUYCCKHUX CBOMCTBaxX BCIICCTB AJIA
0e30IacHOro IMPUMCHCHHS B HpaKTI/I‘{eCKOfI JACATCIIBHOCTH,

IPUBOJIUTH MIPUMEPHI MPAKTUYECKOTO HCIIOIB30BaHUS MPOILYKTOB MepepaboTKH HePTH U
MIPUPOJIHOTO Ta3a, BHICOKOMOJEKYJISAPHBIX COCAMHEHUHN (IOJMATUIIEHA, CUHTETHYECKOIO
KayuyKa, alleTaTHOI'O BOJIOKHA);

IMPOBOAWUTL OIIBITHI IIO PACIIO3HABAHWIO OPraHUYCCKUX BCIUICCTB: IIMIICPHUHA, YKCYCHOﬁ
KHCJIOTBI, HEIIPCACIBbHLIX XKHUPOB, T'JIFOKO3bI, KpaxmaJja, OCIKOB — B COCTaBe MUIICBBIX
MMPOAYKTOB U KOCMCTHYCCKUX CPCIACTB,

BJIQJIETh TIPABUJIAMH W TPHEMaMH 0€30MacHOM paboThl ¢ XMMHYECKMMH BEIIECTBAMH U
71a00paTOPHBIM 000PYJOBaHUEM;

YCTaHABJIUBATb 3aBUCUMOCTL CKOPOCTH XAMHUYECKOH pe€akuu U CMCIICHUA XUMHUYCCKOI'O
PaBHOBECHUSA OT Ppa3JINYHBIX (baKTOpOB C HCJIBIO ONPCACIICHUA OINTUMAJIbHBIX yCJIOBI/If/'I
IMPOTCKAHUA XUMHUUYCCKUX IIPOLECCCOB;

MIPUBOANTH NPUMEPHI THAPOJIM3A COJIEH B MOBCEJIHEBHOM JKM3HHM YEJIOBEKA; IMPUBOAMTH
IIPUMEPBI OKUCIIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUM B IPUPOAE, IIPOU3BOACTBEHHBIX
Ipoleccax M IKU3HEAEATEIbHOCTH OpPraHW3MOB; IPUMEPBl XHMHMUYECKUX pPEaKIUH,
PacCKpBIBAIOIUX OOIIMEe XUMHMYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BELIECTB — METAIOB H
HEMETAJUIOB;

MPOBOANTH pacyeThl Ha HAXOXKICHUE MOJICKYJSIPHOW (OPMYIBI YIJIEBOJOPOJA TIO
MPOAYKTaM CrOpaHusi W MO €ro OTHOCHUTEIbHOW IJIOTHOCTM M MAaCCOBBIM JIOJISIM
3JIEMEHTOB, BXO/JISIIIUX B €70 COCTAB;

BIIQJICTh TpaBHJIaMU OE30MaCHOTO OOpaIIeHHs] C €IKUMH, TOPIOUYMMH U TOKCUYHBIMU
BEIIIECTBAMH, CPEJCTBAMU OBITOBON XUMUU;



OCYIIECTBIISTh MOUCK XWMHUYECKOW HWH(POpPMAIMU MO HA3BaHUAM, HACHTU(PUKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM (pOpMyJIaM BEIIECTB;

KPUTUYECKH  OICHUBATh W  HUHTEPIPETHPOBATH  XUMHUYECKYI0  MH(OpPMAIIHIO,
coJieprKaIlyocs B COOOIIECHHUSIX CPelICTB MaccoBoi mH(popMaluu, pecypcax MHTepHera,
Hay4YHO-TIOMYJISIPHBIX CTAThIX C TOYKH 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTU B
LEJSIX BBISIBICHUS OMUOOYHBIX CYXACHUN U (hOPMUPOBAaHUS COOCTBEHHOM MO3UIINY;

MPEJICTaBIATh IyTH PEUICHHs TI00aNbHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX Mepe] YeIOBEYECTBOM:
HKOJIOTHUECKUX, IHEPTeTHUECKUX, CHIPbEBBIX, U POJIb XMMUU B PEIICHUH 3THX MPOOIeM.

Yuyenuk MOJYYMUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHLCH:

WUTIOCTPUPOBATh HA MPUMEpPAX CTAHOBJICHHE U HBOJIIOIHUI0O OPraHUYECKON XMMHHM Kak
HAyKH Ha Pa3INYHBbIX UCTOPHUUECKHX ITAlax €€ Pa3BUTHUS;

HCIIOJIB30BAaTh MCTOALI HAYYHOTO IIO3HAHUA IIPH BBIIIOJHCHUU IIPOCKTOB H yqe6H0-
HCCICAOBATCIIbCKUX  3aJa4 110 HU3YYCHUIO CBOP’ICTB, CII0CO00B MOJIYUYCHHUA U
pacrno3HaBaHUs OPTraHNYCCKUX BCICCTB,

OOBSICHATH TPUPOLY U CHOCOOBI OOpa30BaHHUS XUMHUYECKOW CBS3H: KOBAJICHTHOU
(mONSApHOM, HEMOJSAPHOW), HMOHHOW, METaJUTMYECKOW, BOJOPOJHONH — C IEJbIO
oTnpeelIeHUs] XUMUYECKON aKTUBHOCTHU BEIIECTB;

YCTaHAaBIMBAaTh TI'C€HETUYECKYIO CBS3b MEXIYy KJIacCaMM OPraHMYECKUX BEILECTB IS
00OCHOBaHUSI MPUHIMIIHAILHOW BO3MOXKHOCTU TOJIYYEHHUS OPraHUYEeCKUX COEAMHEHUMN
3aJJaHHOT'O COCTaBa M CTPOEHUS; B3aUMOCBS3U MEXAY (pakTaMu M TeopueH, MpUIHMHON U
CIIEICTBUEM TpU aHaJIKW3€ MPOOJIEMHBIX CUTyallMd W OOOCHOBAHHMU MPUHHMAEMBIX
peLIeHU Ha OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHUM.
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	Строение веществ. Химическая связь Электроотрицательность атомов химических элементов. Ковалентная химическая связь: неполярная и полярная. Понятие о водородной связи и ее влиянии на физические свойства веществ на примере воды. Ионная связь. Металлическая связь. Типы кристаллических решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решетки.
	Химические реакци Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Понятие о катализаторе. Классификация химических реакций по различным признакам: числу и составу исходных и полученных веществ; изменению степеней окисления атомов химических элементов; поглощению или выделению энергии. Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Ионы. Катионы и анионы. Реакции ионного обмена. Условия протекания реакций ионного обмена. Электролитическая диссоциация кислот, щелочей и солей. Степень окисления. Определение степени окисления атомов химических элементов в соединениях. Окислитель. Восстановитель. Сущность окислительно-восстановительных реакций.
	Неметаллы IV – VII групп и их соединения Положение неметаллов в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Общие свойства неметаллов. Галогены: физические и химические свойства. Соединения галогенов: хлороводород, хлороводородная кислота и ее соли. Сера: физические и химические свойства. Соединения серы: сероводород, сульфиды, оксиды серы. Серная, сернистая и сероводородная кислоты и их соли. Азот: физические и химические свойства. Аммиак. Соли аммония. Оксиды азота. Азотная кислота и ее соли. Фосфор: физические и химические свойства. Соединения фосфора: оксид фосфора (V), ортофосфорная кислота и ее соли. Углерод: физические и химические свойства. Аллотропия углерода: алмаз, графит, карбин, фуллерены. Соединения углерода: оксиды углерода (II) и (IV), угольная кислота и ее соли. Кремний и его соединения.
	Металлы и их соединения Положение металлов в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Металлы в природе и общие способы их получения. Общие физические свойства металлов. Общие химические свойства металлов: реакции с неметаллами, кислотами, солями. Электрохимический ряд напряжений металлов. Щелочные металлы и их соединения. Щелочноземельные металлы и их соединения. Алюминий. Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. Железо. Соединения железа и их свойства: оксиды, гидроксиды и соли железа (II и III).
	Первоначальные сведения об органических веществах Первоначальные сведения о строении органических веществ. Углеводороды: метан, этан, этилен. Источники углеводородов: природный газ, нефть, уголь. Кислородсодержащие соединения: спирты (метанол, этанол, глицерин), карбоновые кислоты (уксусная кислота, аминоуксусная кислота, стеариновая и олеиновая кислоты). Биологически важные вещества: жиры, глюкоза, белки. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия.
	Практические работы:

